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(54) Title: A PROCESS FOR COMPOSTING WASTE IN LIQUID FORM 

(54)Bezeichnmig: VERFAHREN ZUM KOMPOSTTEREN VON IN FLOSSIGER FORM VORLIEGENDEN ABFALLEN 
(57) Abstract 

A process for composting waste containing animal and/or human excretions like manure, waste water or sewage sludge is 
proposed in which said waste is converted into a highly viscous suspensoid dispersion in a closed container with the addition of 
chopped biologically degradable carbon-containing substances like straw, for example, by agitation using one or more dispersing 
tools with the exertion of mechanical energy and the controlled addition of air and then composted by an aerobic decomposition 
process. The mechanical energy is applied by a dispersing tool by means of cavitation effects which result in the physical and 
chemical conversion of the liquid into a highly viscous mass. The air introduced in finely divided form causes the composting 
process to act rapidly on the mass and to accelerate in aerobic conditions so that, after a fairly short time, compost is provided 
which can be used directly as an organic fertiliser. 

(57) Zusammenfassung 

Zum Kompostieren von in flflssiger Form vorliegenden, tierische und/oder menschliche Ausscheidungen enthaltenden Ab- 
fallen, wie Guile, Abwasser oder Klarschlamm, wird ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem diese AbfaHe in einem geschlossenen 
Behaiter unter Zugabe von biologisch abbaubaren kohlenstoffhaltigen Substanzen, wie z.B. Stroh, in zerkleinerter Form durch 
Aufwirbelung mittels eines oder mehrerer Dispergierwerkzeuge unter Eintragung von mechanischer Energie und unter kontrol- 
lierter Zufuhr von Luft in eine suspensoide Dispersion mit hoher Viskositat umgewandelt und danach in einem aeroben Rottever- 
fahren kompostiert werden. Die mechanische Energie wird durch Anwendung eines in bestimmter Weise ausgebildeten Disper- 
gierwerkzeuges im Wege von Kavitations- oder Hohlsogeffekten eingetragen, was eine physikalische und chemische Umwand- 
lung der Flfissigkeit in eine Masse von hoher Viskositat zur Folge hat Infolge der in feinster Verteilung eingearbeiteten Luft setzt 
auf der Rotte der KompostierprozeB schnell ein und lauft unter aeroben Verhaltnissen beschleunigt ab, so dafi schon nach relativ 
kurzer Zeit Kompost zur Verfugung steht, der unmittelbar als organisches Dungemittel verwendet werden kann. 
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Verfahren zum Kompostieren von in flussiger Form vorliegenden 
Abfallen 

Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kompostieren von in 
flussiger Form vorliegenden, insbesondere tierische und/oder 
menschliche Ausscheidungen enthaltenden Abfallen, wie Guile, 
Abwasser, Klarschlamm oder dergleichen, sowie eine 
Vorrichtung zur Dur chf Qh rung dieses Verfahrens. 

Abfalle, die tierische und/oder menschtiche Ausscheidungen 
enthalten, werden mit festen Stoffen, wie Stroh, Torf, Laub 
oder Erde gemischt in fester Form aLs Dung oder Mist oder in 
flussiger Form als Jauche oder Guile seit Menschengedenken 
zur Dungung von landwi rtschaf t I i ch genutzten Flachen 
verwendet. Bedingt durch Massent ierha Itung einerseits und 
durch die Knderung der menschlichen Lebensgewohnhei ten 
anderersei ts, insbesondere die in und im Umkreis von StSdten 
vorherrschende grofie Bevo I kerungsdi elite fallen solche 
Abfalle nicht nur vorwiegend in flussiger Form, sondern auch 
in sehr groBen Mengen an. 

Die groBe Menge solcher f lussigen Abfalle fuhrt, wenn sie 
auf Landwirtschaftlich genutzte FlSchen ausgebracht wird, 
deshalb. in zunehmendem Mafle zu einer uberdungung der Boden. 
Dadurch erhalten die Pflanzen ein Uberangebot an 
Nahrstoffen, das sie selbst in der Vegetationsper iode nicht 
verwerten konnen und das auch der Boden nicht mehr speichern 
kann. Der dQnnflussige Zu stand dieser Abfalle hat vor allem 
auch in Verbindung mit Ni edersch lagen zur Folge, daB die 
Stoffe, die von den Pflanzen nicht aufgenommen werden 
konnen, den Boden durchspQlen und auslaugen; dabei gelangen 
vor allem Nitrate und Spurene lemente aus dera Bereich des 
Wurzelraumes der Pflanzen in tiefere Bereiche des Bodens und 
verunreinigen das Grundwasser. 

Das gleiche gilt fur Klarschlamm, also die ebenfalls in 
flussiger Form vorliegenden Ruckstande von Klaranlagen, die 
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oft noch Schadstof fe, wie Schwermetalle, Dioxin oder 
dergLeichen enthaLten und deshalb nicht unmitteLbar 2Ur 
Dungung verwendet werden durfen, sondern auf besondere 
Deponien gebracht werden mussen. 

Daruber hinaus ist aufgrund dep Verarmung oder Verodung 
vieler Boden eine Kompostierung bzw. Humif izierung dieser 
fLussigen AbfalLe zur Bildung von NShrstoffen fQr Pflanzen 
nur begrenzt mSglich. Bei der Humif izierung bauen aerobe 
Mikroorganisraen feste organische Substanzen allmahlich 
biotogisch ab und wandeln diese in Humus um. Voraussetzung 
fQr eine unter aeroben Bedingungen abLaufende Humif izierung 
sind ein fur den mi krobiel Len Abbau erf order Li cher 
Wassergehalt und eine ausreichende Beluftung, d.h. 
Sauerstof f versorgung des Bodens sowie ein fur die Wirkung 
der aeroben Hi kroorganisraen geeignetes 
KohUnstoff«Stickstoff-CC/N)VerhaLtnis. 

Vor diesem Hintergrund Liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine MogLichkeit zu schaffen, um solche in 
flussiger Form vorLiegenden AbfalLe m6glichst schneLl und 
wirksam komposti eren bzvr. humifizieren zu konnen, urn sie 
dann ia mikrobieLL auf geschlossener Form als Dunger dem 
Boden zufQhren zu konnen. 

Nach der Erfindung wi rd diese Aufgabe verf ahrensmaBig 
dadurch gelost, dafl die fLussigen AbfalLe in einem 
geschlossenen BehaLter unter Zugabe von biologisch 
abbaubaren koh lenstof f ha Ltigen Substanzen, wie z.B. Stroh, 
Holz oder dergLeichen in zerkleinerter Form durch 
Aufwirbelung mittels eines oder mehrerer Di spergierwerkzeuge 
unter Eintragung von mechanischer Energie und unter 
kontrollierter Zufuhr von Luft in eine suspensoide 
Dispersion mit hoher Viskositat umgewandelt und danach in 
einem aeroben Rotteverf ah ren kompostiert werden- 
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Zweckmaflig wird die mechanlsche Energie mittels eines durch 
das Dispergierwerkzeug erzeugten Kavitations- oder 
Hoh Lsogef f ektes eingetragen und die Zufuhr von Luft 
unmittelbar in den Bereich der AufwirbeLung der Flussigkeit 
so gesteuert, dafl in dem genannten Bereich ein ortlich 
begrenztes Vakuura aufrecht erhalten wird. Zweckmaflig wird 
die Luft mittels eines durch das Vakuum bedingten Soges 
zugefuhrt und der Sog zur Auf rechterha L tung des Vakuums 
begrenzt . 

Den flussigen Abfallen kann eine geringe Menge einer aerobe 
Mikroorganismen enthaltenen Biomasse, wie z.B. Kompost, 
zugese$zt werden. Die di spergi erten Abfalle werden 
zweckm3Big in einem Absetzbecken zwischengeLagert und danach 
auf eine Rotte gelegt. 

Das Rotteverf ahren wird zweckmaflig mehrstufig durchgef Ohrt, 
wobei die zu kompostierende Masse von einer Vorrotte uber 
eine Hauptrotte in eine Nachrotte umgesetzt wird. Dabei wird 
die Vorrotte Lagenweise aufgebaut, wobei zwischen zwei Lagen 
von dispergierten Abfallen jeweils eine Lage von biologisch 
abbaubaren koh tenstof f haltigen Substanzen, wie z.B. Stroh, 
Holz oder dergleichen angeordnet wird. 

An biologisch abbaubaren kohlenstoff haltigen Substanzen 
werden insgesamt etwa 1 bis 3 X der Masse der flussigen 
Abfalle zugegeben* 

Grundlage der Erfindung ist d,ie Erkenntnis, dafl die Natur 
von jeher entscheidenden Einflufl auf die Lebensraume auf der 
Erde hatte und standig versucht, organogene und biogene 
Stoffe in Kreislaufen zu erhalten, wobei alterdings oft die 
Strukturen dieser Stoffe verandert werden. Dies geschieht in 
der Natur mit hohem Energi eeinsat z vor allem durch Wind, 
Wasser und Temperaturunt erschi ede, aber auch durch bestimmte 
Bewegungsablaufe und durch Transport dieser Stoffe; die Zeit 
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spieLt dabei keine Rolle. Das Ergebnis waren und sind 
teilweise heute noch in Uferzonen von Flussen gute 
Humusboden und SchwarzerdeLagen sowie Lossboden. Mit der 
Erfindung wird das Ziel verfolgt, bestimmte Abfalle fur eine 
gewisse Zeitspanne aus dem natOrlichen biotogischen 
UmwandlungsprozeB herauszunehmen, urn diesen im Sinne einer 
Beschleunigung beeinflussen zu konnen. 

Nach der Erfindung wird die zu behandeLnde FLussigkeit 
mitteLs eines Dispergierwerkzeugs zunachst sehr intensiv 
gemischt; dabei werden feste Bestandteile einerseits mittels 
des Dispergierwerkzeugs selbst auf mechanischem Wege> 
andererseits aber auch durch Reibung stark zerkLeinert. 
ZugLeich wird in einem begrenzten Raum verstarkt mechanische 
Energie eingetragen, und zwar nach dem an sich bekannten 
Prinzip der Kavitation bzw. des Hohlsoges. Bei der Rotation 
des Dispergierwerkzeuges rait einer DrehzahL von etwa 1.800 
Umdrehungen pro Minute und einer Umf angsgeschwi ndigkeit von 
etwa 38 bis 44 Meter pro Sekunde, wird im Bereich der 
St8rk6rper ein AbreiBen des FLussigkei tsstromes und damit 
Kavitation erzwungen. Kavitation entsteht, wenn eine 
FLussigkeit mit hoher Geschwi ndigkeit entLang eines festen 
K3rpers, stromt und infolge einer Unstetigkeit der Oberflache 
des Korpers nicht mehr foLgen kann, sondern sich von dieser 
abldst. An dieser Stelle entsteht ein Unterdruck; infolge 
dieses Unterdruckes verdampft die FLussigkeit an dieser 
StelLe entsprechend dem einer jeden Temperatur zugeordneten 
Dampfdruck. Diese Erscheinung ist jedoch in hohem MaBe 
instabiL. Beim Zusammenbrechen der im Unterdruckbereich 
entstandenen, mit FLQssigkei tsdampf gefullten Blasen 
entsteht ein Implosi onsef f ekt, durch den groBe Krafte 
ausgelSst werden, die hier auf die Oberflache des festen 
Korpers wirken. Dabei kann es zu ortlicher Korrosion der 
OberfLSche des Korpers kommen. 

Nach der Erfindung wird durch die Zugabe von biologisch 
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abbaubaren koh lenstof f ha 1 1 igen Substanzen, sogenannter 
Koh lenstof ft rager, einerseits eine Steuerung des 
C/N-Verhiltnisses erreicht* Andererseits werden den 
Wasserstof f ionen, die infolge des Aufbrechens von 
Wasserstof fbrOrcken durch die Eintragung mechani scher Energie 
frei werden, Koh Lenstof fatome angeboten, roit denen sie neue 
Bindungen eingehen konnen; dadurch werden 
Korrosionserscheinungen an den festen Korpern vermieden. 
Dazu kommt ein Hydratationsef f ekt, d.h. die Anlagerung von 
Wassermolekulen bzw. die Bildung neuer Verbindungen mit 
Wasser, auf den die beobachtete Zunahme an Trockensubstanz 
durch die erf i ndungsgemafle Di spergierung schlieflen lafit. 

WesentLich fur die Erfindung ist weiterhin eine 
Stabi Lisierung des (Cavitations- oder Hohlsogef f ektes 
dadurch, daft man in den Bereich, wo der Sog am heftigsten 
ist, kontrolliert Luft eintreten LaBt. Die Menge an 
eingesogener, einperlender Luft darf dabei nur so grofl sein, 
dafl das Vakuum nicht gebrochen wird, d.h- daB der Druck 
unterhaLb des atmosphari schen Luftdruckes gehalten wird. Die 
Einarbeitung von Luft ist ein wesentlicher Bestandteil des 
erf indungsgemaBen Verfahrens. Einerseits bieten die dadurch 
entstehenden Mikroporen den aeroben Mi kroorganismen 
ausgezei chnete Angri f f spunkte, wodurch der spatere 
VerrottungsprozeB begQnstigt und beschleunigt wird. 
Andererseits enthaLt die Luft neben Sauerstoff auch 
Stickstoff, der nach Umsetzung die DQngewi r kung des 
erhaltenen Kompostes verstarkt. 

Daruber hinaus hat das erf i ndungsgemafle Verfahren den 
VorteiL, daB durch die Di spergi erung aus den flussigen 
AbfaLLen eine thixotrope Eigenschaf ten aufweisende Masse von 
hoher Viskositat entsteht, die nicht nur unmittelbar nach 
der Di spergierung, sondern auch nach einer 24-stundigen 
ALterung in nachgeschalteten Abset zbecken, wo geringe Mengen 
von Wasser ausgeschieden werden, noch pumpbar ist und so 
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lagenweise auf eine Rotte gebracht werden kann. Infolge der 
FeinstverteUung von Luft in der di spergi erten Masse setzt 
danach-der RotteprozeB sofort ein und lauft unter aeroben 
Verhaltnissen beschleunigt ab, so daB nach einer 
vergleichsweise kurzen Zeit von etwa 7 bis 8 Wochen schon 
Kompost als Dungemittel zur Verfugung steht. 

Gegenstand der Erffndung ist noch eine Vorrichtung zum 
Dispergieren der flGssigen AbfSlle roit mindestens einem in 
einem gesch lossenen BehSlter an einer Antriebswelle 
angeordneten und urn eine Drehachse umlaufenden 
Dispergierwerkzeug, das als kreisformige Scheibe ausgebiLdet 
ist, die an ihrem Umfang rait einer Anzahl von dicht 
nebeneinander angeordneten Storkorpern versehen ist, von 
denen zumindest TeiLbereiche aus der Ebene der Scheibe 
herausragen und wobei im Bereich des Di spergierwerkzeuges 
Einrichtungen fur die Zufiihr von Luft vorgesehen sind. 

Das Verhaltnis des Durchmessers des Di spergi erwerkzeuges zum 
Durchmesser des BehSlters betragt etwa 1 zu 2. Dadurch 
entsteht zwischen dera Di spergi erwerkzeug und der Wandung des 
Behalters ein Ringraum, in dera eine urn eine zur Drehachse 
des Dispergierwerkzeuges paraLlele Achse schwenkbare und 
feststellbare Barriere fur den rotierenden Flussigkei tsstrom 
angeordnet ist. 

Die Storkorper sind zweckm3Big als zahnf orraige, Qber den 
Umfang der Scheibe hi naus ragende Vorsprunge ausgebiLdet, die 
neben einer etwa radial zur Drehachse verlaufenden und unter 
einem Winkel Alpha zur Ebene der Scheibe nach auflen geneigt 
aus dieser herausragenden Schneide in einer vorzugsweise 
doppelt gekrummten OberfLache in eine rQckwartige, etwa in 
der Ebene der Scheibe liegende Spitze auslaufen. Der auflere 
Rand der Storkorper verlauft zwischen dem aufleren Ende der 
Schneide und der ruckwartigen Spitze zweckraaBi gerwei se 
stetig gekrummt. 



WO 90/03352 



PCT/EP89/00892 



7 



Am Umfang der Scheibe konnen zwischen den einzelnen 
Storkorpern Ourchbrechungen vorgesehen sein. Diese 
Durchbrechungen sind zweckmaBig aLs Langlocher ausgebi Idet, 
die etwa tangential zum Umfang der Scheibe verlaufen. 

EntLang des Umfangs der Scheibe sind zweckmaBig 
Austrittsaf f nungen fur Luft vorgesehen, die uber einen in 
der ats Hohlwelle ausgebi Ldeten Ant ri ebswe I le axial 
verlaufenden Luftkanal mit der AuBenluft in Verbindung 
stehen. Die Aust r i ttsSf f nungen sind zweckmaBig gleichmaBig 
uber den Umfang der Scheibe verteilt angeordnet. 

ZweckmaBig ist in geringem Abstand von der Scheibe 
konzentrisch zu dieser und in einer zu deren Ebene 
parallelen Ebene eine Deckscheibe mit etwa gleichem 
Durchnesser angeordnet/ wobei der zwischen diesen beiden 
Scheiben gebildete Zwischenraum der Luf tzufuhr dient. 

Auf der Ant ri ebswel le konnen zwei oder mehr 
Di spergi erwerkzeuge in gegensei tigem Abstand voneinander 
Qbereinander angeordnet sein; diese Di spergi erwerkzeuge 
konnen auch unterschi edli che Durchmesser aufweisen. 

Ein so ausgebi Idetes Oi spergi erwerkzeug dient in 
hervorragender Weise der DurchfOhrung des erf i ndungsgemaBen 
Verfahrens, namlich der Di spergi erung der flQssigen Abfalle 
unter Eintragung mechani s cher Energie und Einarbeitung von 
Luft in fein verteilter Form. 

\Diirch die Ausbildung der Storkorper mit einer in 
Drehrichtung weisenden Schneide wird ein hydrauli scher 
Mahlstrom erzeugt, der die Zerk lei nerung der festen 
Bestandteile bis hin zur kolloiden Dispersion begiinstigt. 
Der Mahlstrom kann durch Anordnung mehrerer 
Di spergi erwerkzeuge Qbereinander noch verstarkt werden. 
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Zugleich werden die in zerkleinerter Form zugegebenen 
Kohlenstofftrager, wie z.B. Stroh, mitgenommen und in 
feinste BestandteiLe zerlegt, vor aLLem aber im eigentlichen 
Reaktionsbereich verfOgbar gehalten. Durch die zahnformige 
AusgestaLtung der Stdrkorper und die doppelt gekrummte Form 
ihrer Oberflache entsteht hinter den geraden Schneiden eine 
in einer ruckwartigen Spitze mQndende Mulde, in der der 
Kavitations- oder HohLsogef f ekt zur Wirkung kommt. 
Zusatzlich wird wie in einem StrudeL die ZentrifugaLkraft 
aus der rotierenden Masse der FLQssigkeit wirksam; dieser 
Effekt wird noch verstarkt durch die erf indungsgemaB 
vorgesehene Barriere, die wahrend der Drehung des 
Dispergierwerkzeuges in den Mahlstrom geschwenkt werden 
kann* Da die Massen im Zentrum der Rotation nur verzogert 
nachstr5roen, wird der HohLsogef f ekt noch verstarkt, Durch 
die Anordnung der Luf taustri ttsof f nungen entlang des ..... 
Urafanges der Scheibe, insbesondere aber durch Ausbildung 
eines umlaufenden SpaLtes zwischen der .eigentlichen Scheibe 
und einer Deckscheibe gelingt es, die infolge des Vakuums 
kontroLLiert eingesogene Luft dort in die Masse 
einzuarbeiten, wo der Sog am heftigsten ist, z.B- hinter der 
Barriere. 

Nach dera erf indungsgemaflen Verfahren bzw. mit der 
dazugehorigen Vorrichtung lassen sich nicht nur flussige 
Abfalle, wie Gu I Le, Abwasser und dergleichen zwecks 
beschLeunigter Kompostierung bearbeiten, sondern auch 
Klarschtamm sowie Abfalle aus der Obst- und Gemuseindustrie, 
wie auch in Wasser auf geschwemmte Ruckstinde aus der 
Saf tbereitung in Form von Trestern. 

Eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird nachstehend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Ablaufes des 
erf indungsgemaflen Verfahrens, 
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Fig- 2 einen Langsschnitt durch eineil zum Dispergieren der 
Fliissigkeit geeigneten Behalter, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Behalter entlang der 
Linie III-III in Fig. 1, 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einer Draufsicht auf ein 
Dispergierwerkzeug, 

Fig. 5 in spiegelbi tdLicher Form eine Ansicht in Richtung 
V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. 4 und 

Fig. 7 einen Ausschnitt aus einera Langsschnitt entlang der 
Linie VII-VIT in Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Ubersicht fiber das 

erf indungsgem3Be Verfahren und die zu seiner Durchfuhrung 

no t wend i gen Einri chtungen . 

Ein Behalter 1 dient zunachst der Sammlung der zu 
behandelnden Flflssi gkei ten • Nur urn die Variabilitat des 
Verfahrens zu zeigen, ist der dargestellte Behalter 1 mit 
zwei Kammern 2 und 3 ausgestattet und ist angedeutet, daB in 
einem solchen Behalter entweder Giille 4 (Kamraer 2) oder 
Klarschlaram 5 (Kammer 3) gelagert werden kann. Durch eine 
punktierte Linie 4' bzw. eine gestrichelte Linie 5 1 ist 
angedeutet, wie Guile 4 oder Klarschlamm 5 in eine 
Dispergiervorri chtung * 6 gebracht werden kann. 

Dem Behalter V benachbart befindet sich ein Lagerraum 7 fur 
biologisch abbaubare koh lenstof f ha It ige Substanzen, wie z.B, 
Stroh 8, und eine Biomasse, wie z.B. Kompost 9. Durch eine 
Linie 8 1 ist angedeutet, wie auch diese Massen in die 
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Dispergiervorri chtung 6 gebracht werden konnen. 

In der Di spergiervorri chtung 6, die welter unte.n noch naher 
erlautert werden wird, wird die jeweiLige FLussigkeit unter 
Zugabe einer geringen Menge von Stroh 8 oder einem anderen 
KohLenstof f trager und gegebenenf a L Is Biomasse 9 und unter 
Eintragung mechani scher Energie sowie unter Einarbeitung von 
Luft fein dispergiert und unter Knderung ihrer 
physikaLischen und chemischen Struktur zu einer thixotropen 
FLussigkeit hoher Viskositat aufbereitet. Diese FLussigkeit 
wird sodann aus der Di spergiervorri chtung 6 abgezogen (Linie 
10) und in ein oder mehrere Absetzbecken 11 gepumpt. In dem 
Absetzbecken 11 erfoLgt innerhaLb einer verhaLtnismaBig 
kurzen Zeit von etwa 24 Stunden eine Alterung der Masse. 
Diese hat zur FoLge, dafl am Boden des Abset zbeckens 11 eine 
geringe Menge von Wasser 12 ausgeschi eden wird, wahrend sich 
daruber die Masse 13 verfestigt. Trotzdem kann sie auch nach 
dieser ALterung noch mitteLs geeigneter Pumpen unmitteLbar . 
auf eine Rotte geLegt werden. 

Im rechten TeiL der DarstelLung der Fig. 1 ist dann 
angedeutet, wie die Masse 13 - der SystemLinie 13 r folgend - 
zunachs-t auf eine Vorrotte A gebracht wird, in der sie auf 
einer festen, dichten UnterLage 14 mit einer seitLichen 
Wasserauff angririne 15 in einzeLnen Lagen ubereinander zu 
Reihen 16 auf geschi chtet wird. Zwischen die einzeLnen Lagen 
der Masse 13 werden wieder Lagen von Stroh oder einem 
anderen Koh Lenstof f t rager geLegt, und zwar so, daB die 
Zugabe an Koh Lenstof ft rager insgesamt, aLso in der 
Dispergiervorrichtung und auf der Rotte insgesamt etwa 1 bis 
3 % der FLussi gmasse betragt. 

Von der Vorrotte A wird die Masse 13 nach einer VerweiLzeit 
von etwa 7 bis 10 Tagen auf eine Hauptrotte B umgeschi chtet , 
wo die eigentLiche mikrobieLLe Reaktion stattfindet. Bei 
einer Temperatur von 60 bis 70 Grad C verdampft hier der 
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groBte TeiL des gebundenen Wassers, so daB die Masse zur 
Befeuchtu-ng und zur Stutzung von Hydratationsvorgangen mit 
Wasser bespryht werden muB. Hierzu kann das am Grunde des 
Absetzbeckens 11 gewonnene Wasser 12 verwendet werden; die 
Linie 12' symbolisiert diesen Verf ahrensschri tt . Von der 
Hauptrotte B schlieBLich wird das Material, auf eine 
Nachrotte C gebracht, wo es bis zur endgultigen Ausreifung 
belassen wird. 

Urn die Masse 13 auf der Rotte, insbesondere auf der Vorrotte 
A und der Hauptrotte B, vor Witterungseinf lussen, und zwar 
sowohl vor Ni edersch lagen, aLs auch starker 
Sonneneinstrah Lung zu schQtzen, ist uber den Rottebahnen 
eine Abdeckung 17 vorgesehen. 

Bei diesera Rotteprozefl wird das flQssige AusgangsmateriaL urn 
bis zu 97 % reduziert, vor altem durch Abgabe des gebundenen 
Wassers. Insgesamt betragt die Abbauzeit auf der Rotte ca . 7 
bis 8 Wochen. Nach dem Rotteprozefl erhSlt man aus den 
vorherigen Abf a L Lstof f en ein hochwertiges Humusprodukt, das 
unmitteLbar ats Dunger verwendet werden kann. 

In den Fig. 2 und 3 ist die Di spergiervorri chtung 6 in 
groflerem MaBstab im Langs- und Querschnitt dargestellt; die 
Fig. 4 bis 7 zeigen dann Einzelheiten des 
Di spergierwerkzeugs . 

Die Dispergiervorri chtung 6 umfaBt zunachst einen 
Dispergierbehalter 21, der auf einem Stander 22 ruht- Der 
Behalter 21 weist im oberen Bereich eine Einf QL Lof f nung 23 
auf, die durch einen Deckel 24 verschLossen werden kann. In 
seinem unteren Bereich ist der Behalter 21 konisch zulaufend 
ausgebildet; er besitzt einen schragen Boden 25, der zu 
einer Aus lauf of f nung 26 fuhrt, die ebenfalts durch einen 
Deckel 27 verschlieBbar ist- Das Unterteil des Behalters 21 
konnte anstelle der konischen Form auch gekrummt, z.B. 
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eiformig ausgebiLdet sein und eine zentrische AusLauf of f nung 
besitzen. 

In der vertikaLen Langsmi ttelachse des DispergierbehSLters 
21 befindet sich eine AntriebsweLLe 28, die nach oben hin 
aus dem BehSLter 21 herausragt; die WeLle 28 ist dort in 
einem Gehause 29 geLagert. Sie steht uber ein in einem 
Getn" ebekasten 30 untergebrachtes Getriebe mit einem 
Antriebsmotor 31, z.B. einem Elekt romotor, in 
kraftschlQssiger Verbindung. 

Auf der AntriebsweLLe 28 befinden sich im dargeste L Lten 
Ausf Qhrungsbeispiel Qbereinander zwei gleich ausgebiLdete 
Dispergierwerkzeuge 40, die im einzeLnen anhand der Fig. 4 
bis 7 noch beschrieben werden. Die AntriebsweLLe 28 ist aLs 
HohLweLLe ausgebiLdet; sie weist einen axiaL verLaufenden 
LuftkanaL 32 auf, der am oberen Ende der WeLLe 28 in eine 
LufteinLaBoff nung 33 und im Bereich der Dispergierwerkzeuge 
40 in jeweiLs einen hori zontaLen Stichkanal 34 mQndet, der 
zum jeweiLigen Di spergierwerkzeug 40 hin fQhrt. Die 
Luf teinLaBSf f nung 33 ist mit einer verstel Lbaren Duse 
ausgestattet, um die Menge der bei der Rotation der 
Dispergierwerkzeuge 40 entstehenden Unterdruckes 
eingesaugten Luft dosieren zu kdnnen. 

Der Durchmesser der im zy Li ndri schen Tei L des BehaLters 21 
angeordneten Dispergierwerkzeuge 40 ist etwa hatb so groB 
wie der groBte Durchmesser des BehaLters 21, so daB zwischen 
dem AuBenumfang der Dispergierwerkzeuge 40 und der 
BehaLterwand ein Ringraum verbLeibt. In diesem Ringraum ist 
eine auskLappbare Barriere 35 angeordnet. Sie besteht aus 
einem FLugeL 36, der an einer WeLLe 37 befestigt ist; die 
WeLLe 37 ist ihrerseits in einem oberen Lager 38 und einem 
unteren Lager 39 am BehaLter 21 geLagert. 

Jedes Dispergierwerkzeug 40 besteht aus einer - unteren - 
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DissoLverscheibe 41 und einer konzentrisch und parallel zu 
dieser angeordneten - oberen - Deckscheibe 42. Beide 
Scheiben 41 und 42 sind, wie vor allem Fig. 7 erkennen LaBt, 
in ihrem zentralen Bereich von einem Flanschring 43 
gehalten, der seinerseits an der Welle 28 befestigt ist. Die 
beiden Scheiben 41 und 42 sind an dem Flanschring 43 unter 
Belassung eines Zwischenraumes 44 ira Bereich einer 
Ausklinkung eines Flansches 55 durch geeignete 
Verbindungsmi tteL, z.B. Schrauben 45 befestigt. Der 
Stichkanal 34 fuhrt von dem Luftkanal 32 ausgehend in den 
Zwischenraum 44 zwischen den beiden Scheiben 41 und 42. 

Am Umfang der DissoLverscheibe 41 ist dicht nebenei nander 
eine Anzahl von StorkSrpern 46 angeordnet. Diese Storkorper 
46 bestehen ira einfachsten Fall aus Vorsprungen 47, die aus 
dem Materialzuschnitt fur die DissoLverscheibe 41 durch 
Ausstanzen erzeugt wurden. Die Vorsprunge 47 besitzen an der* 
in Drehrichtung CPfeil 48) vornliegenden Seite eine gerade 
Schneide 49; ihre von der auBeren Ecke 50 ausgehende 
AuBenkante 51 verlauft krei sbogenf orraig gekruramt zu einer 
rQckwSrtigen Spitze 52. Zwischen jeweils zwei Storkorpern 46 
befindet sich etwa i m Verlauf des Urafangs der 
DissoLverscheibe 41 jeweils eine langliche, etwa tangential 
verlaufende Durchbrechung 53. 

Die Storkorper 46 entstehen aus den zunachst ebenen 
Vorsprungen 47 dadurch, daB sie urn einen Winkel Beta aus der 
Ebene der Scheibe 41 nach oben herausgebogen (Fig. 6) und 
sodann urn einen Winkel Alpha um eine radial verlaufende 
Achse verschwenkt werden (Fig. 5); beide Winkel betragen 
etwa 20 Grad. Dadurch entsteht zwischen der Schneide 49 und 
der ruckwartigen Spitze 52 eine rauldenartige Vertiefung 54, 
welche das Entstehen eines Hohlsoges im Bereich der 
ruckwartigen Spitze 52 und der LSnglichen Durchbrechung 53 
begunstigt . 
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Zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens wird der 
Dispergierbehalter 21 durch die Einf Gllof fnung 23 mit 
Flussigkeit gefullt; die Fullhohe ist in Fig. 2 angedeutet. 
Nach dem SchlieBen des Deckels 24 werden die an der Welle 28 
angebrachten 0i spergi erwerkzeuge 40 in der in Fig. 3 durch 
einen Pfeil 48 angedeuteten Richtung in Rotation versetzt. 
Der FlQgel 36 der Barriere 35 befindet sich dabei nocb in 
der in fig. 3 rait a bezei chneten, etwa tangentialen 
Stellung. Sobald die erf order li che Drehzahl erreicht ist, 
vrird entweder wiederum uber die Einf 01 lof fnung 23 oder in 
anderer geeigneter Weise ein Koh lenstof f trager zugegeben, 
z.B. in Form von zerk leinertem Stroh. 

Infolge der hohen Uraf angsgeschwindigkei t von etwa 40 Meter 
pro Sekunde und der besonderen Form der StSrkorper 46 
entsteht im Bereich der in einer Spitze 52 auslaufenden 
Hulde 54 ein Hoh Isogef f ekt, der das Entstehen eines 
Unterdruckes in diesem Bereich der Di sso I verschei be 41 zur 
Folge hat. uber den Zwi schenraum 44 zwischen der 
Dissolverscheibe 41 und der Deckscheibe 42 wird dann entlang 
des AuBenrandes 56 der Deckscheibe 42, der Qber den 
Stichkanal 34 mit dem Luftkanal 32 in der Welle 28 in 
Verbindung steht, Luft durch die Luftansaugof fnung 33 
eingesaugt. Die Menge an Luft kann mittels einer in die 
Luf teinsaugof fnung 33 eingesetzten Duse exakt dosiert 
werden. Auf diese Weise getingt es, Luft in kontrol lierter 
Menge nicht nur unmittelbar in den intensiv bearbeiteten 
FlQssigkeitsbereich einperlen zu Lassen, sondern die Luft 
auch in einer solchen Menge zu dosieren, daB das durch den 
Hohlsogef fekt in diesem Bereich entstehende Vakuum nicht 
gebrochen wird. 

Sobald dieser Vorgang ablauft, wird mittels eines Hebels am 
oberen Ende der Welle 37 diese gedreht und so der Flugel 36 
in die Stellung b (Fig. 3) geschwenkt; der Flugel 36 liegt 
so an der Behalterwand an und wird durch die rotierende 
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FLussigkeit an diese angepreflt. Die mit hoher 
Geschwindigkeit rotierende FLussigkeit wird damit wie an 
einem Wehr gebrochen, so dafi eine St rudelwi rkung entsteht, 
die sich der Rotati onsbewegung der gesamten 
FLussigkei tsmenge QberLagert und in St rSmungsri chtung 
gesehen hinter der Barriere 35 den Unterdruck verstarkt. 
Ourch die doppelwandige Ausbildung der Di spergi erwerkzeuge 
40 wird es mSglich, die eingesaugte Luft genau an der Stelle 
austreten zu Lassen, wo das Vakuum am starksten ist, namLich 
in StrSmungsri chtung gesehen hinter der Barriere 35. 

Nach einer Bearbei tungszei t von einigen Minuten wird der 

Antrieb abgeschaltet und kann die durch diesen 

Bearbei tungsvorgang in eine nahezu koLLoide Dispersion mit 

thixotropen Eigenschaf ten umgewandelte GuLLe an der 

Aus Lauf of f nung 26 entnommen , und wie fm Zusammenhancj mit 

Fig- 1 erLautert weiter bearbeitet werden. 

In gLeicher Weise kann auch Biomasse, z.B. Kompost, 
zugegeben werden, urn das Einsetzen des Rotteprozesses zu 
beschleunigen. 
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Pa tentansp ruche : 

1. Verfahren zura Kompostieren von in flussiger Form 
vorliegenden, insbesondere tierische und/oder menschLiche 
Ausscheidungen enthaltenden AbfaUen, wie Guile, Abwasser, 
Kiarschlarara oder dergleichen, dadurch gekennzei chnet, daB 
die flussigen Abfalle in einein geschlossenen Behalter unter 
Zugabe von biologisch abbaubaren kohlenstof f halt igen 
Substanzen, wie z.B. Stroh, Holz oder dergleichen in 
zerkLeinerter Form durch AufwirbeLung mittels eines oder 
mehrerer Di spergierwerkzeuge unter Eintragung von 
mechanischer Energie und unter kontrollierter Zufuhr von 
Luft in eine suspensoide Dispersion mit hoher Viskositat 
umgewandelt und danach in einem aeroben Rotteverfahren 
kompostiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet, daB 
die mechanische Energie mittels eines durch das 
Dispergierwerkzeug erzeugten [Cavitations- oder 

Hohlsogef fektes eingetragen und die Zufuhr von Luft 
unmittelbar in den Bereich der AufwirbeLung der Flussigkeit 
so gesteuert wird, daB in dem genannten Bereich ein ortlich 
begrenztes Vakuum aufrecht erhalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Luft mittels eines durch das Vakuum bedingten Soges 
zugefuhrt und der Sog zur Auf rechterha Itung des Vakuums 
begrenzt wird, 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi den flussigen AbfaUen geringe Mengen 
einer aerobe Mi kroorgani smen enthaltenden Biomasse, wie z.B. 
Kompost, zugesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die di spergi ert en Abfalle in einem 
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Absetzbecken (11) zwi schengelagert und danach auf eine Rotte 
gelegt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Rotteverf ah ren mehrstufig 
durchgefuhrt wird, wobei die zu komposti erende Masse (13) 
von einer Vorrotte (A) uber eine Hauptrotte (B) in eine 
Nachrotte (C) umgesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Vorrotte (A) lagenweise aufgebaut wird, wobei zwischen 
zwei Lagen von di spergierten Abf alien jeweils eine Lage von 
biologisch abbaubaren kohlenstoff haltigen Substanzen, wie 
z.B. Stroh, Holz oder dergleichen angeordnet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl an biologisch abbaubaren 
kohlenstoff haltigen Substanzen insgesamt etwa 1 bis 3 % der 
Masse der flussigen Abfalle zugegeben werden. 

9. Vorrichtung zum Dispergieren der flussigen Abfalle 
gemafl den Anspruchen 1 bis 8 mit raindestens einem in einem 
geschlossenen Behalter (21) an einer Ant riebswel le (28) 
angeordneten und um eine Drehachse umlaufenden 
Dispergierwerkzeug (40), dadurch gekennzeichnet, dafl das 

Di spergierwerkzeug (40) als kreisformige Scheibe (41) 
ausgebildet ist, die an ihrero Umfang rait einer Anzahl von 
dicht nebeneinander angeordneten Storkorpern (46) versehen 
ist, von denen zumindest Teilbereiche aus der Ebene der 
Scheibe (41) herausragen und dafl im Bereich des 
Dispergierwerkzeuges (40) Ei nr i chtungen fur die Zufuhr von 
Luft vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Verhaltnis des Durchmessers des Dispergierwerkzeuges 
(40) zum Durchmesser des Behalters etwa 1 zu 2 betragt. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzei chnet, daB in dem Ringraum zwischen dem 
Dispergierwerkzeug (40) und der Wandung des Behalters (21) 
eine um eine zur Drehachse des Di spergi erwerkzeuges (40) 
parallele Achse schwenkbare und f eststel Lbare Barriere (35) 
fflr den rotierenden Flussigkei tsstrora angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Storkorper (46) als zahnf ormige, Qber den Umfang der 
Scheibe hinausragende VorsprQnge (47) ausgebiLdet sind, die 
neben einer etwa radial zur Drehachse verlaufenden und unter 
einem WinkeL Alpha zur Ebene der Scheibe (41) nach auBen 
geneigt aus dieser herausragenden Schneide (49) in einer 
vorzugsweise doppelt gekrummten OberfLache in eine 
ruckwartige, etwa in der Ebene der Scheibe liegende Spitze 
(52) auslauf en • 

•' .'.7 . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzei chnet, 
daB der auBere Rand (51) der StSrkorper (46) zwischen dem 
auBeren Ende (50) der Schneide (49) und der ruckwartigen 
Spitze (52) stetig gekrummt verlauft. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Umfang der Scheibe (41) zwischen den 
einzelnen Storkorpern (46) Durchbrechungen (53) vorgesehen 
sind . 

15. Vorrichtung ,nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Durchbrechungen (53) als Langlocher ausgebildet 
sind, die etwa tangential zum Umfang der Scheibe (41) 

ver Lauf en . 



16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB entlang des Umfangs der Scheibe 
(41) Austri ttsof f nungen fur Luft vorgesehen sind, die Qber 
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einen in der als HohLwelle ausgebi Ldeten A/itriebswel le (28) 
axial verlaufenden Luftkanal (32) mit der Auflenluft in 
Verbindung stehen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzei chnet, 
daB die Aus t r i t t sof f nungen gleichmaBig uber den Umfang der 
Scheibe (41) verteilt angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzei chnet, dafl in geringem Abstand von der Scheibe (41) 
konzentrisch zu dieser und in einer.zu deren Ebene 
paratlelen Ebene eine Deckscheibe (42) mit etwa gleichem 
Ourchraesser angeordnet ist und daB der zwischen diesen 
beiden Scheiben gebildete Zwi schenraum (44) der Luftzufuhr 
dient. 

19. Vorrichtung nach einero der AnsprQche 9 bis 18, dadurch 
gekennzei chnet, daB auf der Ant ri ebsweL Le (2.8) zwei oder 
mehr Di spergi erwerkzeuge (40) in gegensei tigem Abstand 
voneinander Qbereinander angeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzei chnet, 
daB die Oi spergi erwerkzeuge (40) unterschiedt i che 
Durchmesser auf wei sen. 
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in which said waste is converted into a highly viscous 
suspensoid dispersion in 
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of cavitation 
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